SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DOSTAWY | MONTAZU PRZEKRYCIA DACHOWEGO (MEMBRANY)
DLA PRZEBUDOWY OPERY LESNEJ W SOPOCIE.

Spis Tresci

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
1.2. Zakres stosowania SST
1.3. Zakres robot objetych SST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne
2.2. Przekrycie zadaszenia gtéwnego-membrana
2.3. Liny
2.4. Badania na budowie

3. SPRZET
3.1. Warunki ogdlne - Zasady doboru sprzetu

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1. Transport materiatéw
4.2. Transport
4.3. Sktadowanie

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.3. Montaz przekrycia zadaszenia gtébwnego - membrany

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wymagania ogolne

7 . WLASCIWOSCI FIZYCZNE ELEMENTOW
7.1. Tkanina techniczna
7.2. Liny
7.3. Kontrole prowadzone w czasie wytwarzania
7.4. Kontrola w czasie transportu i na budowie
7.5. Kontrola prowadzona w czasie wytwarzania zadaszenia gtbwnego
7.6. Kontrola w czasie transportu i na budowie elementéw przekrycia

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady
9.2. Kwota ryczaitowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Specyfikacja Techniczna — Konstrukcja przekrycia dachowego.
Opera Lesna w Sopocie.



1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z dostawg i montazem przekrycia (membrany) zadaszenia
gtéwnego dla przebudowy Opery Lesnej w Sopocie.

Ze wzgledu na cechy i wymagania wykonawcze budowlane, przykrycie zadaszenia gtéwnego
zaliczamy do pierwszej klasy o specjalnych wymaganiach. Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie
kwalifikacje i wyposazenie do wykonania w/w robaét i/lub montazu zgodnie z projektem i kontraktem
oraz spetniaé nastepujgce wymagania:

e  Grupa zaktadu wg PN-87/M-69009 — I ;
e Poziom wymagan dla systemu jakosci — petny wg PN-EN 729-2;
e Poziom kwalifikacji nadzoru wg PN-EN 719 — pefny;

Wykonawca powinien posiada¢ odpowiedni system zapewnienia jakosci prac montazowych
umozliwiajgcy wykonanie zgodnie z wymaganiami technicznymi i przepisami BHP.

System jakosci stosowany przez Wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole ze strony
Zamawiajacego lub organu niezaleznego w catym procesie realizacji zaméwienia. Kontrola ta nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za jakos¢ wykonanych prac.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
dostawe i montaz membrany jako przekrycia zadaszenia gtébwnego dla przebudowy Opery Lesnej w

Sopocie.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST oraz zaleceniami i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do realizacji robét wykonywanych w oparciu o
dokumentacje techniczna, do:

e Opracowania oraz przedstawienia do akceptacji autorowi opracowania n/w
dokumentacji wykonawczej obejmujacej ,Projekt montazu przekrycia — membrany
zadaszenia gtéwnego” z ostatecznym, korncowym ksztattem geometrycznym
konstrukcji przekrycia, poparty obliczeniami na modelu komputerowym.

Wykonawca po ukonczeniu robét bierze petng odpowiedzialnosc¢ za jej bezpieczenstwo statyczne w
zakresie wykonanych robot poprzez gwarancje wykonawstwa.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach.
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1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, bezpieczehstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogoine

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST
i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania rob6t mogg byé stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

e Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r.,
Nr 207, poz. 2016; z pézniejszymi zmianami);

e Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr
92, poz. 881);

e Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r.,
Nr 166, poz.1360, z pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymagane;j
przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty stosowane do wykonywania elementéw konstrukcji przekrycia powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w odpowiednich normach.

W przypadku uzasadnionych watpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo zarzadzi¢ przeprowadzenie
badan w celu okreslenia sktadu chemicznego i/lub cech wytrzymatosciowych materiatéw. Koszty tych
badanh spadajg na Wykonawce (wytwoérce), jako zobowigzanego do przedstawienia swiadectw i
atestow.

2.2. Przykrycie zadaszenia gtébwnego — membrana

Na gtéwne potacie dachu nalezy zastosowac tkanine techniczng wykonang na bazie widkien
szklanych pokrytg obustronnie PTFE , o ciezarze nie przekraczajgcym 1543 g/mz.

Od zastosowanej tkaniny technicznej wymaga sie:

- odpornosci na dziatanie niskich temperatur do —30°C,

- odpornosci na dziatanie podwyzszonych temperatur do +80°C,

- odpornosci na dziatanie promieniowania UV,

- odpornosci na dziatanie wilgoci,

- odpowiedniej odpornosci ogniowej — materiat trudno zapalny i niekapiacy.

Pozostate wtasciwosci tkaniny — wg pkt. 7.1. niniejszej specyfikacji.
2.3. Liny

Konstrukcjg nosna, na ktérej opiera sie tkanina sg liny (liny $niegowe - przyjeto po 4 liny na jedno
skrzydio) rozpiete miedzy dzwigarami tuku a stupami.

Wzmocnieniem brzegdéw tkaniny i dodatkowym elementem napinajgcym potacie sg liny krawedziowe
(5szt.na skrzydto).
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Muszg by¢ one wykonane z drutéw ocynkowanych na goraco i pokryte warstwg PCV w celu
unikniecia uszkodzen tkaniny. Cze$¢ metaliczna lin powinna zapewnia¢ nosnos¢ co najmniej
1670N/mm’.

Pozostate wtasciwosci lin — wg pkt. 7.2. niniejszej specyfikaciji.

Przy taczeniu lin nosnych z tkaning techniczng nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ swobodnego montazu i
demontazu pasm tkaniny pomiedzy linami. Dodatkowo liny muszg stanowi¢ element umozliwiajgcy
napinanie tkaniny w trakcie montazu, a takze w trakcie eksploatacji przekrycia.

2.4. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje
Inspektora Nadzoru.

Kazdy element zadaszenia giéwnego (membrany i lin) dostarczony na budowe podlega odbiorowi pod
wzgledem:

jakosci materiatow,

zgodnosci z projektem,

zgodnosci z atestem wytworni,

jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

Odbidr przekrycia zadaszenia gtéwnego (membrany z linami) oraz ewentualne zalecenia co do
sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem
do dziennika budowy.

3.SPRZET
3.1.Warunki ogdlne - zasady doboru sprzetu

Roboty zwigzane z dostawg i montazem przekrycia zadaszenia gléwnego — membrany, mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do
wykonywania zamierzonych robét.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1.Transport materialéw

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Poszczegdlne elementy przekrycia zadaszenia gtdwnego — membrany, zatadowane na srodki
transportu powinny odpowiada¢ wymogom skrajni i by¢ trwale mocowane, aby w drodze nie ulegty
zsunieciu, odksztatceniu, przewrdceniu itp. Sposob zatadunku, transportowania i roztadunku nie
powinien powodowac¢ powstania nadmiernych deformacji, naprezen i uszkodzen. Elementy wiotkie
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

Wykonawca powinien wykonac ,Projekt organizacji transportu” elementéw przekrycia zadaszenia
gldwnego - membrany z Wytwdrni na miejsce wbudowania. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez
Inspektora Nadzoru.

.Projekt organizacji transportu” powinien zawierac¢:
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harmonogram realizacji transportu;

okreslenie gabarytow i masy transportowanych elementow;

sposobu za i wytadunku elementow;

rodzaj srodkow transportowych;

w przypadku elementéw, ktorych gabaryty przekraczajg skrajnie drogowg lub
torowa, nalezy poda¢ planowang trase transportu wraz ze wszystkimi
wymaganymi przepisami pozwoleniami i uzgodnieniami;

e sposoOb oznakowania transportu elementéw, ktérych gabaryty przekraczajg
skrajnie drogowa lub torowa, zgodnie z przepisami o ruchu drogowym lub
przepisami kolejowymi.

Wszelkiego rodzaju opracowania (projekty, ekspertyzy, opinie) wymagane przez jednostki
uzgadniajgce trase konwoju lub transportu, Wykonawca powinien wykonaé¢ we wtasnym zakresie i na
wiasny koszt.

Wszelkie uszkodzenia drog publicznych, linii kolejowej lub innych budowli t urzgdzen powstate w
trakcie transportu Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

4.2.Transport

Zatadowanie konstrukcji na srodki transportowe powinno odpowiadaé¢ wymaganiom skrajni tadunkowej
wg PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056 i przepiséw o skrajni tadunkowej w transporcie samochodowym i
wagonowym.

Przykrycie zadaszenia gtébwnego — membrany, powinno by¢ zatadowane w sposoéb wykluczajacy
mozliwos¢ przewrdcenia, zsuniecia sie catosci lub czesci tadunku, przekroczenia skrajni tadunkowej w
skutek przesuniecia fadunku oraz zabezpieczajacy przed nadmiernym odksztatceniem,
przekroczeniem wytrzymatosci.

Drobne elementy powinny by¢ jednoznacznie oznakowane tak, by byty wbudowane w tym samym
miejscu gdzie byty prébnie montowane.

4.3.Sktadowanie

Przykrycie zadaszenia gtéwnego - membrany na placu budowy nalezy ukfada¢ na podktadach (Np.
podktadach kolejowych) izolujacych jg od bezposredniego kontaktu z ziemig i woda.

Przykrycie zadaszenia gtéwnego - membrany nalezy uktadac¢ w taki sposob, aby uniemozliwi¢
gromadzenie sie we wnetrzu lub na niej wod opadowych albo sniegu. Elementy poszycia nie mogg
by¢ zaginane lub zatamywane w innych sposéb. Moga by¢ zwijane, ale tak aby nie powodowaé
trwatych zagie¢. Nalezy zapewni¢ jej stateczno$c¢ i zabezpieczy¢ przed odksztatceniem, szczegdlne
przy uktadaniu elementéw w stosy. Elementy membrany nalezy uktada¢ na sktadowisku w kolejnosci
odwrotnej w stosunku do kolejno$ci podawania ich do montazu.

W razie uszkodzen membrany podczas transportu lub sktadowania winna by¢ ona naprawiona przy
zachowaniu warunkoéw dla prostowania elementéw. Sposob przeprowadzenia naprawy winien by¢
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru i Projektantem. Fakt naprawy powinien by¢ odnotowany w
dzienniku budowy i przeprowadzony pod nadzorem Inspektora Nadzoru.

W razie uszkodzenia podczas transportu lub sktadowania powtok ochronnych nalezy uszkodzone
miejsca bezzwtocznie ponownie zabezpieczyc.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélIne warunki wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z dostawg i
montazem przekrycia zadaszenia gtbwnego — membrany.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wgladu referencje w zakresie wykonawstwa
elementow konstrukcji oraz jej montazu o skali podobnej do zamierzonej inwestycji;
Wykonawca musi posiadaé¢ udokumentowane doswiadczenie pozwalajgce na ostateczne
zweryfikowanie w aspekcie metody jej montazu.

Wykonawca nie moze przenies¢ wytwarzania elementdéw konstrukcji nosnej do innej Wytworni bez
zgody Zamawiajgcego.

5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Wymagania ogélne

Rozpoczecie robot poprzedza wykonanie przez Wytwaornie ,Projektu organizacji robét" zwigzanych z
dostawag i montazem przekrycia zadaszenia gtdbwnego - membrany. Projekt podlega pisemnej
akceptacji przez Inspektora Nadzoru, a rozpoczecie robot moze nastapi¢ po dokonaniu
odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy przez Inspektora Nadzoru.

,Projekt organizacji rob6t" powinien zawierac:

harmonogram realizacji robot;

projekt montazu;

projekt transportu;

projekt rusztowan i innych tymczasowych konstrukcji pomocniczych;
harmonogram i sposob przeprowadzania badan materiatbw wymaganych
odpowiednimi normami i niniejszg SST;

okreslenie kwalifikacji oséb wykonujacych wyréb;

okreslenie odpowiedzialnych za wykonanie robét ze strony Wytwaorni;
okre$lenie Podwykonawcéw;

okreslenie zrédet zaopatrzenia;

okreslenie zrédet zaopatrzenia w inne czynniki potrzebne do montazu;
okreslenie sprzetu przewidzianego do wykonania dostawy i montazu;
okres$lenie sposobu i trybu usuwania usterek;

inne informacje, ktérych wymaga Inspektor nadzoru;

Metody kontroli badan.

Wytwdrca powinien zobowigzac¢ sie do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w SST i
dokumentaciji projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji Inspektorowi
Nadzoru.

5.2.2. Prébny montaz przekrycia zadaszenia gtdwnego - membrany

Przed wystaniem elementéw montazowych nowej powitoki przekrycia zadaszenia gtéwnego -
membrany na plac budowy nalezy dokonaé prébnego montazu w Wytworni. Przed przystapieniem do
prébnego montazu powinien by¢ dokonany odbiér wytworzonych elementéw przez Komisje Odbioru.
Wynikiem odbioru jest protokét Komisji Odbioru i odpowiedni wpis Inspektora Nadzoru do Dziennika
Budowy.
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5.3. Montaz przekrycia zadaszenia gtéwnego - membrany
5.3.1.Wymagania ogélne

Rozpoczecie roboét poprzedza wykonanie, przez Wykonawce montazu, ,Projektu montazu przekrycia
zadaszenia gtéwnego - membrany". Projekt podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru, a
rozpoczecie rob6t moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora nadzoru do
Dziennika Budowy.

.Projekt montazu przekrycia zadaszenia gtébwnego - membrany" powinien zawierac:

¢ harmonogram realizacji robot;

projekt montazu z uwzglednieniem i kolejnos¢ scalania zgodnie z dokumentacjg

projektowa;

okreslenie odpowiedzialnych za wykonanie robét, ze strony Wykonawcy montazu;

okreslenie Podwykonawcéw;

okreslenie kwalifikacji os6b wykonujgcych montaz;

okres$lenie sprzetu przewidzianego do wykonania montazu;

okreslenie sposobu zapewnienia badan przewidzianych w SST lub normach

przedmiotowych;

okres$lenie sposobu i trybu usuwania usterek;

e Projekt rusztowan i podpér montazowych";

e sprawdzenie pracy statycznej przekrycia zadaszenia gtéwnego - membrany, jezeli
bedzie ona podparta podczas montazu w innych miejscach niz przewidziane w
dokumentaciji projektowe;j;

o okreslenie sposobu zapewnienia bezpieczenstwa oséb wykonujgcych montaz
przekrycia zadaszenia gtéwnego - membrany;

¢ inne informacje, ktérych wymaga Inspektor Nadzoru.

Przed przystgpieniem do montazu przekrycia zadaszenia gtéwnego - membrany, Wykonawca
montazu powinien zapoznac sie z protokotem odbioru od Wytwarcy i potwierdzi¢ to odpowiednim
wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonawca montazu powinien zobowigzaé sie do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w
SST i dokumentaciji projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji
Inspektorowi Nadzoru. Wszystkie uchwyty montazowe przymocowane do przekrycia zadaszenia
gtéwnego - membrany winny odpowiada¢ wymaganiom normowym. Zaczepianie elementow poza
miejscami przewidzianymi projektem technologicznym jest zabronione. Wysytane elementy przekrycia
zadaszenia gtéwnego lub zespoty elementdw (sekcje, bloki montazowe) nalezy oznakowaé zgodnie z
planem montazu. Znaki powinny by¢ umieszczone w takich miejscach, aby po zmontowaniu
przekrycia zadaszenia gtéwnego - membrany na placu budowy pozostaty widocznymi. Do montazu
konstrukcji stalowej stosuje sie rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-89/S-10050.

Projekt rusztowan powinien by¢ oparty na obliczeniach statycznych odpowiadajacych warunkom
normy PN-82/S10052. Konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna by¢ sprawdzona na:

o sity wywotane obcigzeniem od montowanej powierzchni przekrycia zadaszenia
gtébwnego - membrany wraz z elementami dodatkowymi;

e sitly wywotane obcigzeniem od ludzi pracujacych przy montazu;

e sity od ciezaru narzedzi, urzgdzen i materiatébw pomocniczych;

Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego styku
montazowego. W czasie montazu nalezy dopilnowaé, aby prace byty prowadzone zgodnie z projektem
organizacji robét. Kolejne elementy mogg by¢é montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu
statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.
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5.3.2.Prace przygotowawcze i pomiarowe

Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji na podporach nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowac
potozenie osi elementéw. Po wykonanym montazu nalezy skontrolowaé potozenie elementow w planie
i pionie oraz sity wstepnego napiecia.

6.KONTROLA JAKOSCI
6.1.Wymagania ogdlne

Kontrola jakosci wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementéw konstrukgji juz
istniejacych polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz wymaganiami
podanymi w normie PN-89/S-10050 oraz niniejszej SST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego Planu Kontroli, obejmujacego miedzy innymi
podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie zakresu, celu
kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilos¢ pobierania prébek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia Planu Kontroli, ktéry podlega zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisje Odbioru, ktérej zadaniem jest
sprawowanie nadzoru nad wykonaniem przekrycia zadaszenia gtébwnego - membrany. Poszczegdlne
etapy wykonania przekrycia zadaszenia gtbwnego - membrany sg odbierane przez Komisje poprzez
sporzadzenie odpowiedniego protokotu.

Ocena poszczegolnych etapow robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. Ogolne
wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-0: ,Wymagania ogodlne".

7. WLASCIWOSCI FIZYCZNE ELEMENTOW

7.1. Tkanina techniczna

Do obliczen numerycznych przekrycia nalezy przyja¢ zatozenia odnosnie wiasciwosci fizycznych
tkaniny technicznej, z ktérej jest ono wykonane. W tym celu postuzono sie danymi przyktadowej
tkaniny technicznej. Dane materiatowe uzyskano na podstawie badan laboratoryjnych (testy
jednoosiowego rozciggania ze statg predkoscig zgodnie z normg PN-EN-1421/2001 ,Ptaskie wyroby
tekstylne powleczone gumg lub tworzywami sztucznymi. Wyznaczanie wytrzymatosci na rozcigganie i

wydtuzenia przy zerwaniu”). Przyktadowe wyniki préb pokazano na Rys. 1 i Rys. 2.

Specyfikacja Techniczna — Konstrukcja przekrycia dachowego. 8
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Na podstawie badan wyznaczono moduty odksztatcalnos$ci podtuznej w kierunku watku F

200000

10000
- 8000
150000 -
E 5
Z - 6000 g
o Z
g 100000 A ©
P 7
a + 4000
©
z
50000 -
- 2000
0 : : : : : : 0
0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
Odksztatcenie [.]
Rys. 1. Wyniki badan tkaniny technicznej — osnowa
200000 10000
r 8000
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E T
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] o
S + 4000
©
b4
50000
- 2000
0 : : : : : : 0
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14

Odksztatcenie [.]

Rys. 2. Wyniki badan tkaniny technicznej — watek

osnowy F . ktére zamieszczono w Tabeli 1.
Tabela 1. Wyniki identyfikacji parametrow sprezystych tkaniny technicznej
Parametry Wartosci [kN/m] Zakres odksztatcen [-]
519 £€(0+0.0154)
Fosnowa 1644 £€(0.0154+0.0326)
3800 £2>0.0326
363 £€(0+0.0015)
Fuwatek 199 PR (0.0015+0.0589)
3000 £2>0.0589
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Wartos¢ diugotrwatej wytrzymatosci na rozcigganie (LTS) tkaniny technicznej w kierunku osnowy i

watku ustalono wedtug wzoru:

UTS urs,,,.
LTSosnowa = e 5 L T qutek = — ’
Y1772 73 V1772773
gdzie:
UTS — wytrzymatosci na zrywanie,
¥, — wspotczynnik materiatowy uwzgledniajacy zjawiska reologiczne zachodzace w tkaninie

technicznej (tzw. materiatowy wspotczynnik petzania),
7, 21,05 — wspotczynnik materiatowy uwzgledniajacy negatywny wptyw srodowiska (promieniowanie
UV, zmiany temperatury, itp.),
Vi 2 1,05 - wspotczynnik materiatowy uwzgledniajgacy indywidualng specyfike pracy tkaniny

wbudowanej w konstrukcje.

Na podstawie badan laboratoryjnych ustalono wielkosci wytrzymatosci na zerwanie:

dla osnowy  UTS =179,5 kN/m

osnowa

dla watku UTsS

waqtek

=173,2 kN/m.

Wartosci pozostatych parametrow przyjeto:

71 = 33 O )
7/2 = 17 05 ’
7, =105.
Ostatecznie wartosci dtugotrwatej wytrzymatosci na rozcigganie w kierunku osnowy i watku wynoszg

LTS,y = v _ 1793 KN/m__ 54 3 kN/m

| 717275 3,0:1,05-1,05
UTsS
LTS, = Povt | AN _ g5 4o

My Y,y 3,041,05-1,05
Uwaga :
Materiaty stosowane do wykonania elementéw przekrycia zadaszenia gtdwnego - membrany

podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. Przed wbudowaniem
kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Specyfikacja Techniczna — Konstrukcja przekrycia dachowego. 10
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Tkanina z wldkien szklanych pokryta obustronnie PTFE

Tkanina architektoniczna

Metoda testowania wg

Lp. Whasciwosci Jednostki Norma Dopuszczalna tolerancja
normy jak nizej
) waea g/m’ 1542 -51/+102
) g (oz/yd®) ASTM D-4851-88 (44,5) (-1,5/+3)
) uboké mm 0,91 +0,9
) g (in.) ASTM D-4851-88 (0,036) (£0,003)
» em mierzone w odl. co 27_ m o +5.1/-0,0
3. szeroko$¢ . (30 yards) z pominigciem | wg zamdowienia
(in.) . . (+2/-0,0)
pasma taczenia brytow
osnowa wibkien/em ASTM D-4851-88 ’ 0804
. (yarns/in.) (18) (+2,0/-1,0)
4. struktura tkaniny ——
watek wiokien/cm ASTM D-4851 7,5 +0,8/-0,4
4 (varns/in.) (19) (+2,0/-1,0)
. . m max170/min36
> di. tkaniny w beli (yards) ) wg zam. (max 190/min 40)
kN/m 179 wart. §r. 161 wart. min.
6 Wytrzym. na rozciag. w osnowa (Ibs./in.) ASTM D-4851-88 (1025) (920)
' stanie suchym kN/m 166 wart. §r. 140 wart. min.
watek (Ibs./in.) ASTM D-4851-88 (950) 300
kN/m 161 wart. §r. 153 wart. min.
| wytrzym. narozeiag w | 0OV (Ibs./in.) ASTM D-4851-88 (920) 875)
' stanie mokrym kN/m 145 wart. §r. 136 wart. min.
watek (Ibs./in) ASTM D-4851-88 (830) (775)
kN/m 140 wart. §r. 131 wart. min.
wytrzym. na rozciag. po osnowa (Ibs./in.) ASTM D-4851-88 (800) (750)
8 zgigeiu kN/m 136 wart. $r. 127 wart. min
watek (Ibs./in.) ASTM D-4851-88 (775) (725)
osnowa N ASTM D-4851-88 445 wart. $r. 400 wart. min.
. (Ibs.) (100) (90)
9 wytrzym. na rozdarcie N 578 $r./min 489 wart. min
watek (Ibs.) ASTM D-4851-88 (130) (110)
przyczepnos$¢ pokrycia stan suchy (llgN;ir;l ) ASTM D-4851-88 2’8?]‘2'&;' St 2,71 (vlv gr;.)mln.
10. do warstwy nosnej w kIs\i/m. 2,8 s'r’/min 2,6 war’t min
Kier. . ) L8 1. , . .
fer. osnowy stan mokry | (Ibs./in.) ASTM D-4851-88 (16,0) (15.,0)
1 wydluzenie iednoosiowe osnowa % ASTM D-4851-88 1,8 +0,9/-0,9
: Y J watek % ASTM D-4851-88 55 $2,0/-1,5
odksztalcenie z plaszczyzny w stanie
12. . . % CHEMFAB P286A-1 max 0,3 -
nienaprgzonym
13. odchylenie wiokien w linii watku % ASTM D-4851-88 max 3,0 proc. facznej warto$¢ odchylen w
14. | odchylenie wokien w linii osnowy % ASTM D-4851-88 max 3,0 obu kier. nie moze przekroczy¢ 5%
15 trasluencia niska % ASTM D-4851-88 7
: uene wysoka % ASTM D-4851-88 10
. niska % ASTM D-4851-88 72 +3
16. refleksja
wysoka % ASTM D-4851-88 70 +3
17. Kolor optyczna bezowy po dostarﬁ:zem'u; ‘blaly po 6 miesigcznej
ekspozycji na $wiatto stoneczne
. CHEMFAB P8791-1
0, ) .
18. absorpcja wody % Rev. 3/85 0,5 wart. $r. 0,6 wart. max.
19 Wvelad zewnetrzn Liczba punktow | CHEMFAB P41203-1, Max. 6 punktow uszkodzen, wiaczajac defekt klasy A,
: yel cireny 2 uszkodzeniami Rev. M 10/4/95 na 8361 m? (100 yards®) przeliczonych na dhugosé beli.
ASTM E84;
Wskaznik
rozprzestrzeniana si¢ 5
ognia
20. Odporno$¢ ogniowa Wskaznik tworzenia sig 10
dymu
ASTM E108 Klasa A
ASTM E136 TAK

Specyfikacja Techniczna — Konstrukcja przekrycia dachowego.
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7.2. Liny

Ukiad lin pokazano na Rys. 3. Przyjeto, ze tkanina techniczna rozpieta jest na 8 linach nosnych
(L1, L8, L2, L7, L3, L6, L4, L6) biegnacych od 8 stupdw i kohczacych sie na tukach konstrukciji nosne;.
Dodatkowo swobodne krawedzie tkaniny zakonczone sg dziesigcioma linami krawedziowymi. (K_A1,
K_12, K 23, K_34, K_4B, K_C5, K_65, K_76, K_87, K_8D).

A ‘ D
lina krawedziowa
lina krawedziowa K_A1 ‘ K_D8
1 L1 ‘ L8 8
K 8
5 K12 L2 L7 7
liny nosne ‘ liny nosne
3 K23 16 | L3 K_76
o liny nosne liny nosne o
K
, K_34 L4 ‘ L s _65
liny nosne liny nosne
K_4B K 5C
lina k i —
ina krawedziowa ‘ lina krawedziowa
Cc

Rys. 3. Ukfad lin nosnych i krawedziowych

Przyjeto nastepujace przekroje lin (w nawiasach podano pola metalicznego przekroju lin):
Liny nosne:

L1, L8 — liny PV150 wedtug katalogu Pfeifer (A=1060mm2, & 40mm)

L2, L7 — liny PV300 wedtug katalogu Pfeifer (A=2090mm?, & 55mm)

L3, L6 — liny PV490 wedtug katalogu Pfeifer (A=3390mm2, @ 70mm)

L4, L5 — liny PV490 wedtug katalogu Pfeifer (A=3390mm?, & 70mm)

Liny krawedziowe:
K_A1, K_D8, K_12, K_87, - liny PV60 wedtug katalogu Pfeifer (A=430 mm?, @ 26 mm)

Specyfikacja Techniczna — Konstrukcja przekrycia dachowego. 12
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K_23, K_76, K_34, K_65 — liny PV40 wedtug katalogu Pfeifer (A=281 mm?, @ 21 mm)
K_4B, K_C5- liny PV240 wedtug katalogu Pfeifer (A=1650 mm?, @ 50 mm)
Odciagi:
W punktach 1, 8 — liny PV300 wedtug katalogu Pfeifer (A=2090 mm?, @ 55 mm)
w punktach 2, 7 — liny PV640 wedtug katalogu Pfeifer (A=4420 mm?, & 80 mm)
w punktach 3, 6 — liny PV720 wedtug katalogu Pfeifer (A=4990 mm?, @ 85 mm)
w punktach 4, 5 — liny PV910 wedtug katalogu Pfeifer (A=6310 mm?, @ 95 mm)
Podane powyzej liny mogg by¢ zastgpione przez liny innych producentéw o ekwiwalentnej
nosnosci. Wspodtczynnik sprezystosci podtuznej przyjeto wediug katalogu Pfeifer: E=160 GPa.

Wszystkie liny zastosowane do konstrukcji przekrycia muszg by¢ wstepnie przeciggane.

7.3. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

Kontrola materiatowa ;

sprawdzenie wymiaréw ;

sprawdzenie potaczen;

sprawdzenie poprawnosci wykonania przekrycia zadaszenia giébwnego - membrany poprzez
wykonanie probnego montazu konstrukcji.

7.4. Kontrola w czasie transportu i na budowie

e sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu;

e sprawdzenie czy elementy zatadowane na srodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i
czy sg trwale mocowane;

e sprawdzenie zgodnosci wykonania przekrycia zadaszenia gtéwnego - membrany z
dokumentacjg projektowa;

o kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji;

Odbiodr przekrycia zadaszenia gtéwnego - membrany oraz ewentualne zalecenia co do sposobu
naprawy powstatych uszkodzeh w czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do
Dziennika Budowy. Roboty podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapdw robot potwierdzana
jest wpisem do Dziennika Budowy.

7.5. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania przekrycia zadaszenia gtéwnego -
membrany:

kontrola jakosci;

sprawdzenie poszczegdlnych elementéw;

sprawdzenie wymiaréw elementow w stanie gotowym do montazu;
kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji;
sprawdzenie potaczen;

7.6. Kontrola w czasie transportu i na budowie elementéw przekrycia - membrany:

e sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu;

e sprawdzenie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i
czy sg trwale mocowane;

e sprawdzenie zgodno$ci wykonania przekrycia zadaszenia gtéwnego - membrany z
dokumentacjg projektowa;

e sprawdzenie poprawnosci wykonania elementoéw przekrycia zadaszenia gtéwnego -
membrany poprzez wykonanie probnego montazu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sprawdzenie jakosci wykonanych roboét

Inspektor Nadzoru, w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisje Odbioru, ktérej zadaniem jest
sprawowanie nadzoru nad wykonaniem przekrycia zadaszenia gtéwnego - membrany jako catosci jak i
poszczegolnych elementéw przeznaczonych do wbudowania w istniejacg konstrukcje.

Poszczegdlne etapy wykonania przekrycia zadaszenia gtdwnego - membrany jako catosci i
poszczegolnych elementéw przeznaczonych do wbudowania w istniejacg konstrukcje sg odbierane
przez Komisje poprzez sporzgdzenie odpowiedniego protokotu.

Do odbioru koncowego w Wytwérni Wytworca przedktada wszystkie dokumenty techniczne,
Swiadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, Swiadectwa monteréw, pomiary odchytek,
Swiadectwa jakosci materiatéw, jak réwniez dziennik wykonania przekrycia zadaszenia gtéwnego -
membrany, dokumentacje projektowa, rysunki warsztatowe, protokoty odbioru czesciowego, protokét z
pomiaru geometrii i prébnego montazu wytwarzanego przekrycia zadaszenia gtéwnego - membrany.

Odbidr konstrukcji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien byé wykonany w
obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytwdrca powinien
dostarczy¢ wszystkie elementy oraz komplet dokumentéw dotyczacych wykonanego przekrycia
zadaszenia gtéwnego - membrany. Odbidr przekrycia zadaszenia gtéwnego - membrany na budowie
winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru w/w materiatu w wytwérni wraz z
o$wiadczeniem wytwdrni, ze usterki w czasie odbiorow miedzyoperacyjnych zostaty usuniete.
Wykonane i zamontowane elementy przekrycia zadaszenia gtdwnego - membrany jako catos¢ oraz
jego poszczegdlnych elementdéw przeznaczone do wbudowania w istniejgcg konstrukcje uznaje sie za
wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
dokumentaciji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki
pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdIne zasady

Ptaci sie za wykonang i odebrang wartosc m? przekrycia zadaszenia gtbwnego - membrany wg kwoty
ryczattowej wycenionej w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Kwota ryczattowa wg pozyciji
kosztorysowych uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i Dokumentaciji Projektowej.

Podstawe ptatnosci stanowi cena za komplet:

e wykonanego i zamontowanego przekrycia zadaszenia gtéwnego - membrany jako catosci;
9.2.Kwota ryczattowa
Kwota ryczattowa obejmuje:

a. Wykonanie konstrukcji jako catosci oraz elementéw konstrukcji stalowej
przeznaczonych do wbudowania w istniejgcg konstrukcje:

prace przygotowawcze;

dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robot;
opracowanie ,Program realizacji robét";

sprawdzenie kwalifikacji monterow;

badanie i obrébka poszczegdlnych elementéw membrany do scalania;
scalanie elementéw;
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e montaz prébny przekrycia zadaszenia gtéwnego - membrany;

e o0znaczenie elementéw wedtug kolejnosci montazu;

e wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych ST lub zleconych przez
Inspektora Nadzoru;

e gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan.

b. Transport konstrukciji:

e wykonanie ,Projektu organizacji transportu" wraz z niezbednymi projektami,
ekspertyzami i opiniami;

zatadunek zadaszenia gtéwnego - membrany na $rodki transportu;
przewiezienie zadaszenia gtéwnego - membrany z wytwérni na plac budowy;
roztadunek zadaszenia gtdwnego - membrany na placu sktadowym na budowie;
usuniecie uszkodzen powstatych w trakcie transportu;

c. Montaz konstrukcji jako catosci na budowie:

prace przygotowawcze i pomiarowe;

wykonanie ,Projektu montazu przekrycia zadaszenia gtéwnego - membrany";
wykonanie ,Projektu rusztowan i pomostow";

montaz rusztowan i pomostéw roboczych;

sprawdzenie kwalifikacji monterow;

montaz wstepny z regulacjg geometrii;

state zespolenie elementéw;

wykonanie innych potaczen;

usuniecie ewentualnych usterek;

demontaz ewentualnych rusztowan i pomostéw roboczych;

uporzadkowanie miejsca robot;

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych przez
Inspektora Nadzoru;

gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiardéw i badan.

o Woykonanie operatu geodezyjnego po zmontowaniu konstrukcji;

Kwota ryczaltowa zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-EN ISO 1421 Ptaskie wyroby tekstylne powleczone guma lub tworzywami sztucznymi.
Wyznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenia przy zerwaniu

PN-80/B-02010 Obcigzenie $niegiem
PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenie sniegiem — dodatek z 2006 roku
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania odchytek montazowych i
ustalania tolerancji

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r.,
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Nr 207, poz. 2016; z pézniejszymi zmianami),
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z
pbzniejszymi zmianami).

Specyfikacje wykonat:
Prof. dr hab. inz. Pawet Ktosowski
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